
������� ����	
�����


��
������ �� �	
����
����� �����������
� ������
������
�����

���� �����	�� ������ �	�	 !

���������� 	
 ������ �������� ��� ����	�	�������� �������� ���		� 	
 ������ ��� ���������� �	��	 �������� 	
 �����	�	���

������ �	������� �����	���� �	��	 � ��!  �� "����

"����#�� $% &	'	�� $((() �����#�� �
 ��#���� ���� *+ ��,�	�� $((*) ������� *- ��,�	�� $((*

��������

�	
����
����� �����������
� ������ ��./� ������
����� ��0������� ��
� 
� �0����������� '��	��� !��� ������� ,� ��
'0���
0

�
' ������������
 �� ��#�
' �./ 
��
� 	��
' $01$0�#�#0����������
��0������2���
�� ������	� � ������ � 
 �
������ !��� '�������

����������3 �����
� ��	,�� ,�
� �	
����
���� !� ��
������� �
 ��� �
'� �� *4*3- ��� �����	�� �
 ���	�
� � ��� �������,�
 ���#�
�3

5�!�#��� '�����
 !� �,���#�� 	��
 �	�� ��
'0���
�
' ������������
 ������ �
 ����������	�
 ���#�
�3 ����� ������
����� �
 ,�

������ ��� ��� ��
������ �� ��������� �	
����
����� ���� 
� ������� ,�	���� � ��� �����
' �������3 � $((* .���#��� ����
�� 6��3 &��

��'��� �����#��3

$��%	���7 �./ ������
����) "�
'0���
�
' ������������
) �����
� ��
� '��	�

�	 
����������

���0,�
���� �� ���� �������� �#� ��� ���	��	�� ��

��
 �� �������� !���  ���� �� ���� �����	�� ���3 �
���0

���� �
 ��� �������� ���� ���� ����� ������
��� 
� ����

����� �
�
��� ��'��
� ��
����3 5���������������
� ��

������
����� ���#��� ��'	�� �	���,�
���� ��������

!���  ,�
�� ��
����� � �� �� ����� 8������� ,�	����93

�	�� ������� ,�	���� ���! ��� �������
 �� ���������

����� �	� �� ��� �#�����!��� ,	� � ���� ���
�3 ��� ����0

���� �� 	�	��� ������� ,� ��	���
' �� 
��
�� ��#�
'

�������� !��� �	����	
����
� ������������� ��	���
'

'�
��3 �
 '�
���� �� �� ���:�	�� �� ����
� ��� �� 
	�,���

�� ��� ���� !��� �	�� ��	���
' '�
��3 &� �����
�� ��� ����

��
#�
��
� !� �� ������ ��� �������� ��������
' ����

��
 *( ��� �� ��� ��������������
 �� ��
���,
��
��

���
� !��� ��#�
��,�
��
� �;<=� 1*4+23 5�!�#��� ����

��������������
 ��������� ��� �� '�����
� 
� ��� ����

�,��
�� ���!��  ,��� �����	�� !��'�� ������,	���
3

>��� ����
���� !� �#� ���,������  
�#�� ��������	��

��� ����������
� ���� ���� ,� ��
� �� ��'
���� �������0

�����
 �
 �������� 1?23 �
 ���� ����� ��������������
 ��

#�
��,�
���0�����
��� �� ������
����� !��� ;<=� ���

������ ��������� ������ �������� �� �� 
�  ��!

��@	�
�� 	
��� �� ;<= ������,��
' ��� ���	��	�� �� ,��� 

���������� �� ,� ����	��� �
 ��� �
���� ��'�3 �	��

������ ��������� ������ ������ �������� �
  �������#�

���#�
� �	�� � ������� �������,�
 � ���� ��
 ���

������� ������� ��
��
�����
3 �
 ���� ��'
���� ����,���

��� ��� �������� !��� ������ ,� ��������������
 �� ��

������
����� !��� ;<=3

A� ��� �
#����'��� �
 ����� ��� ���	��	�� ������
' ��

�	�� ���� ,� ��
� �� ����0
'�� B0�� �������
' ��&B��

1-23 �� ���� ��� 
	�,�� �� �3 C(� ������  ,���0��
����

�	,�� �,��� ���	��	�� 
�� ��� �#���� ��������� �&��3 ����

���	��	�� ��
'�� ��  ����� ������ �� ,�� 
� ���0��
����

�	,�� ����� ���	��	��� !��� �
�����
' ������� ��
��
��0

���
3 �� �� �
�������
' �� ��	�� ��� ��������� ���'� ������

�� ���� �
 ��� ������ �������
 �
 ���	���
3 ���������� !�

������� ��� �	
����
����� ���0����� �� ��������
'

��������� ��
� '��	�� 1D23 �	,��@	�
���� ������#� ���'��

!��� �
����	��� �� �	�� ��������� ������� ��
� '��	�� ,�

@	���
�����
 ������
3 5�!�#��� ��� ���	,����� �� �����

���� �
 ��'
�� ���#�
�� �������� ����
��#��� �	� ��

����������� ��
�� '��	�� 1E23 �
 ����� �� ��	�� ��� ���������

���'� ������� �� ���� �
 ��� ������ �������
� �� ��


������� �� ������ ��� �	
����
����� ���������� ���

!���0���	,��� ���0����� ��������3

�
 ���� ������� !� ��
���
 ��� ��
������ �� �	
����
�����

�����������
� ������ ��./� ������
���� �#�
' ����0

�
� ������� ��
� '��	��3

������� ?$ �$((*� E$++4E$+D

((+$0+%D*F(*FG 0 ��� ���
� ����� � $((* .���#��� ����
�� 6��3 &�� ��'��� �����#��3

���7 �((+$0+%D*�(*�((*DE0E

!!!3����#���3
�F�����F�������

� ��������
��
' 	����3 ���37�%*0+0-E+?0$D+?) ��7�%*0+0-E+?0$%%%3

����� �������'  �����	H�������3������3�3�� ��3 �����	�3



�	 ������������

�(�( �������� 	
 
���	���)�� *�� ����	�	�	����

$01$0�#�#0����������
��������2���
�� ������	�

� ����� �;>.0�� � 
 
��
�� �
������ !� ��
��������

,� ��� ������
 �� ��������
��
' ������ !��� ������	�

���� �
 ���	�
�3 ��� ��
������ ��	�� �� �	
����
�����

�./ ������
����� �� ���!
 �
 ������ *3 �	
����
0

����� �./ ������
����� !��� ������� ,� ��#�
' 
��
��

������������
 ����
�@	� 	
��� ��'� #�		� 	��
' ���

,�� 0��� ������3 .�����
� ����� �./) + > �����0./

I�� 
� '������� ���������� !��� ����� �#�� ����	�

������� 
� ���
 ��������� 	
��� #�		�3 ���	�
� !�

����� �#�� ����	� ���� 
� ���
 �	��:�� !��� ,	��������	�

	
��� #�		�3 ����������	�
 ��5�� !� �	��:�� !��� �0
�����������
� ������� ����	� 	
��� #�		�3 ������ �./


��
� �&�� !��� ������� ,� 
��
�� ������������
 �� ./

�
������ ,� ;>.0� �
 ���	�
� � $(�� ��� *?( �� ���
 ����
'

��� �������	�� 	� �� D(�� ��� *(( �3

��
������ �� �	
����
����� �./ ������
����� !�

�����!�� ,� �!� �������7 �*� �	�� �./ 
��
� !���

@	�
���� !���  ���� ��	
� �� '������� ����������

�:#����� ��	
� !��� ������� �� �./ 
��
 �
��� �
 ���	�
�

� D(��) �$� ���� �#�����
' ���	�
� ���� �./ ���	���
�

�./ 
��
� !��� @	�
���� !��� '������� ���������� �


�5� � ?( �� D(��3 &���� ������
� ��� ���	���
' ���	���
 !�
��	��� �
��  ��'� ������ �� ���
�3 �	�� ����	�� !�

�	��:�� ,� �������������
 ���� ,�
��
� ���	���
 !���

���
�3

�(�( &��������)��	�

��� 
	�,��0#��'� �����	�� !��'�� � ��
� �� ��� �./

����	���� !� �������
�� ,� #��	� �����	�� ���������

�<�/� �
  ����
 J& **E �
 ,�
��
�3 ��� ��������������

� ��!� ��
� !� �������
�� ,� '�� ��������
 �������'�0

��� �I��) ����� ��'�0����� ��@	�� �������'��� 56�0

%($(� !��� ���������� � ��� ��	�
� � +%��� �!� ��� '��

���	�
�� I>5B6 
� I$(((5B6� �
 ������ 
�  K�! ��� ��

*3( �� ��
�*3

��� ����������� '��	�� �� �./ ������
����� !���

$( ���)�� �( +�����%� , *	����� -� .�//�0 1�2231�24E$+?

������ *3

�,�� *

"�����
 ��
�����
� 
� ���	��� �� �	
����
����� �./ ������
����� ��./ 
��
� !��� @	�
���� !���  ���� ��	
� �� '������� ����������� :#�����

��	
� !��� ������� �� �./ 
��
 �
���

.���3 J�3 �./ ����	���� ���#�
� �������	��

����

����

���

�	
����
�����

�
	�,�� ��� �����	���
��


 ��!� ��

,

>** $( *3*(

>*$ +$(( *3(% ���	�
� D( ?( *3$+

>*+ E* *3-$

>$* + (3EC

>$$ $D(( *3*$ �5� ?( $C (3-C

>$+ -C 4�

>+* +?(( *3(C �5� D( - (3C?

>+$ *( (3ED

� ;������
�� ,� *5 J>" �
 �;��+3
 ;������
�� ,� <�/ �
 ,�
��
�3
, ;������
�� ,� I��3
� /,���#�� '�����
3



�������
�� ,� *5 
	���� �'
���� ����

�� �J>")

-(( >5�� L./6 I�B0-(( J>" ������������� �
 �;��+3

�	 ������� �� ���������

��
�� ������ ������	� � ������ �� !���  
�!
 ��

�
����� ��� ��#�
' ������������
 �� ./ !���  ����
,��

��� 
�  '��� �	
����
���� 1%4**2� !� ��
�������� ���

������	� � ����� �
������ ;>.0� �#�
'  �������

��
� '��	�3 �������
�� ��������
�� ��!�� ��� �������0

�����
 �� ./ !��� ������ �	� �
 ���	�
�� #���
' ���

������
 �������	��3 ��� ��
���� ��
#�����
 !� **M

�
�� �#�
 ���� $?( � � $(��3 ���������� ��� 
��
��

������������
 !� ��������� 	
��� #��� ��#��� ��
��0

���
�� 
���� � $(�� ��� *?( �� ���
 ����
' ��� �������	��

	� �� D(�� ��� *(( � � ��
���
�� �
 ��� ��������
�� ���3

&�  ���	��� ��� ��
���� ��
#�����
 ������ ���� ��


�3 C-M 	
��� �	�� ��
�����
�3

�,�� * ����� ��� ������
 ��
�����
� 
� ���	��� �� �	
�0

���
����� �./ ������
�����3 &�� ��� I�� ���:��� ���

�./ ����	����� !��� 	
�����3 ��� �����	�� !��'��

������,	���
� �� ����� ����	��� !��� #��� 
���! � ��!� ��
 �
*�(%3*�*$�� .�� �,���#�� #�	� ���
 ���� <�/ ���	��0

��
�� !� ����� ���
���� �� ��� ���	���� #�	�3 �� !�

��
��	��� ���� ����� ���� ��� ��� ������������
 ��

./ �
������ ,� ;>.0� ��������� #�  ��#�
' 
��
��

����
���3

��� ��
'0���
�
' ������������
� �� �	
����
����� �./


��
� !��� '������� ���������� !��� ������ �	� �


���	�
� � D(��� #���
' ��� ������
 ����� ���� >**4

>*+ �������3 ������ *5 J>" ������	� �� >** �� ���!


�
 ��'3 *3 �
 ������
 �� ��� ��'
� �� ��� ������
� �����
� �,7

4�5$�5$4� � +3D ���� �� �./ 
� �������
� �����
�

����
� �� ��
� '��	� ��7 �J�5$4� $3- ����� ��� ����0

��	� ����,��� ��� �������� ����

��� ���'
,�� �� �����0

��
� �����
� ��7 ��5$� -3D 
� D3$ ����� �0�	,����	���
������ �����
� ��7 4�5+� *3C ���� �� ��	,�� ,�
��� 
�

������ �����
� �7 4�5+� $3+ ���� �� ��� ��
� �	
����
�

�
������3 >����#��� ��� ������������ �� ��'
� ��

�������� �����
� �4/57 �./ ����	����� � $3% ��� ����0

����� �
 ���� ������	�3 ��� �� ���  ��� ��� ��� �'
��	��

�� ��� �������� �����
� �� �	�� ��� ���� �����#� �� ���

�����
� ���� ��� ������
' 	
��� �� ��� ,� ,�
�3� ��� �
��0

'����
 ����� �� ��'
�� 7� �� �7� !��� ����� �� +7*3* ��

*7*3*� ��������#���� !����
 ��������
�� �����3 �� �� ���������

��	
� ��� ��� �	
����
���� �� >** ������
���� !�

*3*( ��� �����	��3 ����� �	
����
������ �
����� '��	���

!��� �
�����
' ��� ������
 �������	�� �
 ���	�
� � 

������
 ����	� ���� >**4>*+�3 5�!�#��� ��� ��
'0

���
�
' ��� �� '������� ���������� !��� �./ 
��
 !�

#��� ���! �
 �	�� ������
 ��
�����
�3 �� �� ��� ������ �	��

��� ��� ��
'0���
�
' 
��
�� ������������
 �� '�������

���������� ��������� ,� ����
����� ����
��� � �����

������ � ��� ���#� �������3

�� �������� ��� ��
'0���
�
' ���� �	�� ������������
�

!��� ������ �	� �
 �5� �  ���� ���#�
�� #���
' ���

������
 �������	��� �>$*4>$+ 
� >+*4>+$�3 ���

''��'���
 ,��#��	�� !��� �,���#�� �	��
' ��
'0���
�
'

������������
� �
 �� ��� ��������
�� ������3 .���������

��� ������������
 ������ �� >$+ ��� �� '�����
3 �	
����
0

������ ������ �
 �,�� * �
����� ����� �� ���	,�� ���� ���

$( ���)�� �( +�����%� , *	����� -� .�//�0 1�2231�24 E$+-

��'3 *3 *5 J>" ������	� �� �./ ������
���� >** �
 �;��+3



������
 ����	���3 �	
����
������ ������� !��� �
�����
'

��� ������
 ���� ��� ,��� ��������
��� ��'������ �� ���

#�����
 �� ��� ������
 �������	���3 ����� ���� ��


��� ������
�� �� ����  �
�� �� ���� ������
� �
 �5� � 

���� ���#�
�3 >����� ������
 �� ,� �����,�� � �
'

����3 ��� �� �� ��� 
	���������� �����
� ��
� '��	��

�� �./ ������
����� �>� ����	��� ��� �� ���#���

��,�
4��,�
 ��	,�� ,�
�� �� ���0	
��	���� ��,�
��

�����	
��3 �
 ����� �� ����'
��� ��� ,�#� ��
����� !�

������ �	� ��� ������
 �� �0������� ��
�� �0��������
�./ ����	���� ��./ 
��
� &� !��� @	�
���� !���

!���� !��� '������� ���������� �
 �5� 	
��� ��� ���

������
 ��
�����
� � ��� ��������
� >$+3 *5 J>" ����0

��	� �� ��� ������
 ����	�� �� ���!
 �
 ��'3 $3 &� ���!
 ,�

��'
� ���'
��
� �� ������� ���	��	��� ���� ������	� ��

���
���� �� ��� �� �./ ����	����3 �� !� ��
��	��� ���

>����� ������
 ��� 
�� � � ���� �
 ��� ������� �� �	��

������
���� ��
������3

�� �� #��� �����,�� ,� ����	��� � ����� ���� ������
�

��� ������	� � ����� ;>.0� 
�� �
�� ���� �� ��� ��
'0

���
�
' ������������
 �� ����� '��	�� ,	� ��� ��� ��

��	,�� ,�
� �� '������� ����������3 �
 '�
���� � ��

� ����� �

�� �
����� ����������� '��	�� �
 �����0

��,�
 ���#�
�3 5�!�#��� I���� �� �3 1*$2 �������� ���

������	� � ����� ��� �� 
��
�� ������������
 �� ������

���������� �
 ���� ���#�
� �	�� � ��@	�� ���
�3 ���

!� ������ �	� ��� ������
 �� ��� �
������ ;>.0� !���

'������� ���������� �
 �5� � ?(��3 &�  ���	��� ���

������
 ������ ��� �� ����0'�����
 ���� �3 *( �3

��� �	
����
���� �� �./ ������
����� �
 ,�

��
������� �� ,� ,�	� 	
��� �
 ���	�
� �  
�
0���� ���#�
�

,� #���
' ��� ������
 ����3 A� �� �
#����'��
' �� ���,0

����  
�#�� ��������	�� �� ���������� �./ ���� �#�
'

��������� ��
� '��	�� ,� ���� ����� ��������������
 ��

�	
����
����� �./ ������
���� !��� ;<= �� ������
�

'����� ������������ � ��� �����0��
 �
' ��'�
� �


��������3 �	���
� �
#����'���
� �� 	
��� !� 
� !��� ,�

�������� �
 ��� 
�� �	�	��3

����������

1*2 =� 6�� ������� 6L3 >��������	��� *CE-)%7C(3

1$2 =� 6�� ������� 6L3 >��������	��� *CED)C7E+$3

1+2 &�!�� ;=� ��

�
' ;L� ����� .6� ������� 6L3 >��������	���

*C%D)*C7$*-3

1?2 �����	 �� �	
�� �3 ������� *CC-)+D7?*--3

1-2 �����	 �� /
� �� N���� �3 L ������� �
���� ��� *CCE)*C$7*%C3

1D2 �����	 �� ���
� 5� /
� �3 ������� *CCC)?(7+$$C3

1E2 �����	 �� ���
� 53 L ������� �
���� ��� $((()$$C7*D-3

1%2 >���
 �� =��
��� I� ��
� .� "���� �3 ����� =	�� *C%$)E7*E3

1C2 "���� �� 6	�� �� >���
 �� ��	��
� �� ��
� .3 > ����� ����

�	��� *C%-)*+7?E3

1*(2 ��� �� ��	���� 5� ���
� �� O�� .� >��	���� �3 ����� L

*C%-)*E7%$E3

1**2 ��� �� O� ��� �� &� ! �3 ����� =	�� *C%D)*D7+?-3

1*$2 I���� A.� �
���� A5� ������� "�3 L ����� ��� *CD()?$7+DE3

$( ���)�� �( +�����%� , *	����� -� .�//�0 1�2231�24E$+D

��'3 $3 *5 J>" ������	� �� ������
 ����	�� ,��!��
 �0������� ��
�� �0�������� �./ ����	���� 
� '������� ���������� �
 �5�3


